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汽車的動力來源有許多種(汽油、柴油、LPG、電動及油電混合等)，以目前的使用

狀況而言仍是以汽油及柴油為燃料的引擎為主要的動力。主要的原因除了燃油的能量密度

高之外，另一個原因是這兩種引擎已有近百年的使用與發展的歷史，工程界對於這兩種引

擎不但熟悉且有多年的研發經驗，使得兩種引擎便宜且可靠而好用。但由於石油價格的上

漲，近年來才有 LPG(液態天然氣)，電動車(一般電池或燃料電池)，氫能車乃至於油電混合

車的研發，雖然部份的技術已商品化，但除了與汽油引擎類似的 LPG引擎外仍不普及且價

格偏高。柴油引擎因為它所產生的高扭力及較低的運轉速度，多半應用於船舶、重型車輛(街

道上常見的公車、卡車)及大型機具(廠中的堆高機、挖土機)；而汽油引擎的輕巧及低污染，

運轉精緻且適合高速運轉，可應用於汽機車、割草機等小型機具及小型螺旋槳飛機等，近

年來由於柴油引擎的改進越來越多因而轎車及商旅車採用小排氣量的柴油引擎也愈來愈

多，尤其政府參加WTO後的政策改變(我國於 2004 年 1 月 1 日開放柴油小客車進口)使得

柴油車小客車在台灣市場的佔有率逐漸增加也引起了許多人對柴油引擎的興趣。 

汽油引擎四行程之運作原理是先將汽油經化油器與空氣混合送入汽缸之內（進氣行

程），接著活塞開始壓縮油氣（壓縮行程），當壓縮行程結束時，火星塞點燃汽油爆發產生

動力，最後排氣門打開將燃燒後的廢氣排出，而二行程汽油引擎則是將排氣與進氣合而為

一節省了两個行程，但也因此增加了空氣污染。 

柴油引擎運作原理與汽油不同的是柴油引擎先將空氣吸入汽缸內（進氣行程），活塞

再壓縮空氣（壓縮行程），當空氣被壓縮後形成高熱，此時將柴油噴入即會開始燃燒（動力

行程），最後再將燃燒後的廢氣排出。為了不同的目的，噴油的方式有許多種，以常用在小

型車的共軌式噴射系統為例，其原理是由高壓泵浦將燃油加壓，輸送至具有調壓閥之共用

油軌中，油軌中的燃油分別由噴油嘴注入各汽缸中。共軌式噴射引擎由引擎控制系統(ECU)
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來控制高壓泵浦、調壓閥及噴油嘴等元件之運作，ECU能依據當時之引擎負載及轉速準確

地調整噴油量，讓引擎運轉順暢以降低運轉噪音及排污量。因共軌式噴射系統之噴油泵浦

體積及重量比傳統引擎小，使得引擎重量也較輕。柴油引擎與汽油引擎在機械特性上的差

異如表一。 

 

表一、柴油引擎與汽油引擎(四行程)在機械特性上的差異 

  汽油引擎 柴油引擎(共軌式噴射引擎) 
燃油 汽油 柴油 
進氣 混和氣 純空氣 
點火方式 火花點火 壓縮點火 
壓縮比 6~11 14~23 

負載控制方式 控制混合比 控制燃油量 
空燃比 13~17 16以上 
爆炸壓力 50~70bar 60~90bar 
熱效率 25~30% 35-50% 

燃料之霧化 
利用空氣流動造成之低壓或高壓

噴嘴使汽油霧化 
使用高壓噴嘴使柴油霧化 

最高轉速 7500rpm或以上 4500rpm左右 
廢氣溫度 高 低 
引擎重量 輕 重  

 

由於柴油引擎不用火星塞點火系統完全靠壓縮時之高溫來點燃柴油因而汽缸必須承

受比汽油引擎更大的壓力，故必須製造得更為堅固使得引擎更為笨重。但在效率方面，柴

油引擎的熱效率高達 40％至 50％的熱效率，而汽油引擎僅有 30％左右，因此柴油引擎在

油耗方面較汽油引擎的表現要好。不過在動力輸出上，柴油引擎的低速扭力雖然強大，但

是由於引擎轉速受到燃料以及設計上的限制，不但高速時的馬力較汽油引擎為小，駕駛起

來的爆發力略較汽油遜色，而且 NOx 與微粒污染物較汽油引擎高，不過經過電子噴射系統

等各方面改善後，除了輸出功率已與汽油引擎相距不遠外，近年共軌式噴射技術與微粒過

濾裝置以及觸媒轉換器的迅速發展及柴油品質之改善(多數的歐系車款出廠時設定要使用

含硫量 50ppm 以下之柴油，才能完全發揮引擎的效能，所以中國石油公司也趕在 2005 年

10 月推出含硫量 50ppm 之超級柴油，以有效降低柴油車之廢氣污染)，使得柴油車 NOx與微

粒污染物的排放量亦能達到汽油車之標準，而且柴油引擎之 CO2 排放，約較汽油引擎少



20%~30%，CO 能減少約 76%之排放，促使柴油車在環保意識強烈且法規嚴苛的歐洲市場具有

競爭力。但為了符合環保法規之標準，所加裝微粒過濾裝置、觸媒轉換器等廢氣處理裝置，

造成柴油引擎價格通常較汽油車款貴 10%左右。但柴油小客車相較汽油車可節省 30%之燃料

費，因此對於里程數需求較多之駕駛人而言，符合經濟效益。截至 2003 年止，歐洲有三個

國家之柴油小客車的市場佔有率超過 60%，分別是比利時(68.3%)、法國(67.4%)以及西班

牙(60.4%)。 

  


